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LICENCE MENTION SCIENCES DE LA VIE

PARCOURS BIOLOGIE DES ORGANISMES ET DES POPULATIONS - ENVIRONNEMENT
Semestre 6

6 crédits ECTS

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr
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Université de Bretagne Occidentale

Ecophysiologie Animale

Présentation

6 crédits ECTS
Cette UE vise a apporter des connaissances et éléments de réflexions sur I'adaptation des animaux

aleur environnement et aux variations physico-chimiques que celui-ci peut subir. Pourquoi certain
poissons ne congélent-il pas dans des eaux a des températures inférieures a 0°C ? Comment les  Travaux Dirigés : 25h
mammiféres marins font-il pour étre champion du monde d'apnée ? Cours Magistral : 30h

Responsable de I'UE : Aline AMERAND

Objectifs

L'objectif est dacquérir des connaissances physiologiques fondamentales permettant
d'appréhender les mécanismes généraux de I'acclimatation et de I'adaptation des animaux a leur
environnement et ainsi comprendre la variabilité du contréle de I'homéostasie a travers I'étude
de ces adaptations physiologiques.

Volume horaire

Pré-requis nécessaires

Connaissances de base en biologie et biochimie

Compétences visées

Exploitation de données a des fins d'analyse

Expression et communication écrites et orales

Positionnement vis a vis d'un champ professionnel

Action en responsabilité au sein d'une organisation professionnelle
Usages digitaux et numériques

Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire

V VV VYV VYV YV

Descriptif

> CM:
- Notions d'acclimatation et d'adaptation ; études des mécanismes adaptatifs fonctionnels et cellulaires développés par les animaux en
réponse aux variations des facteurs physiques de |'environnement : température, oxygéne, pression, lumiére. Les exemples analysés en détail
feront appel aux divers modeles animaux vertébrés et invertébrés. Une attention particuliere sera portée aux adaptations physiologiques aux
environnements et situations extrémes (température, pression hydrostatique, hypoxie...).
- Expérimentation animale dans le cadre des études en écophysiologie animale, les connaissances d‘écophysiologie animale au service de la
santé humaine
- Conférences de personnes extérieures de différents secteurs (post-doc a I'étranger, secteur privé, secteur public) sur leur recherche en
écophysiologie animale ou sur le lien entre politique/recherche dans ce domaine.

> TD : Illustration et approfondissement des mécanismes physiologiques étudiés en cours magistraux au travers d'exposés, études d'articles,
analyses de résultats expérimentaux, réflexion sur des montages de protocoles expérimentaux.

Modalités de controle des connaissances

Session 1 ou session unique - Contrdle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Ecrit - devoir surveillé 90 60%
Travaux Dirigés cC Ecrit et/ou Oral 40%

Session 2 : Controle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Ecrit et/ou Oral 90 100% Si épreuve orale : 0h20 Si épreuve
écrite : 1Th30 Report du CC a
l'avantage de I'étudiant dans les
mémes proportions

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr
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Taxonomie animale et végétale

Présentation

6 crédits ECTS
L'enseignement traitera des principaux groupes d'animaux (mammiféres, oiseaux, arthropodes,

mollusques, carabes.....) végétaux (bryophytes, ptéridophytes, gymnospermes et angiospermes) Volume horaire

et des algues (micro- et macroalgues). Travaux Pratiques : 37h
Responsable de |'UE : Xavier DAUVERGNE Terrain : 5h

Cours Magistral : 9h
Objectifs
Donner aux étudiants les méthodes, les outils et I'expérience nécessaire a l'identification des
organismes.

Modalités de controle des connaissances

Session 1 ou session unique - ContrOle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
ccC Travaux Pratiques 100% RAPPORT

Session 2 : Contréle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Travaux Pratiques 120 100%

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr
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Ecologie et diversité microbienne

Présentation

6 crédits ECTS
Cette UE vise a présenter aux étudiants les principales notions en écologie microbienne et les
méthodes associées pour décrire cette diversité tant sur un plan taxonomique que fonctionnel (qui
est |a ? qui fait quoi ? qui interagit avec qui ou quoi ?) par des approches culturales et moléculaires. Travaux Pratiques : 27h

Responsable de I'UE : Sophie MIESZKIN Travaux Dirigés : 6h
Cours Magistral : 21.5h

Volume horaire

Objectifs

> Savoir décrire la diversité taxonomique et fonctionnelle des communautés microbiennes
dans l'environnement : approches indépendantes et dépendantes de la culture

> Connaitre les interactions entre procaryotes (bactéries et archées) avec leurs
environnements (écosystémes marins, forestiers...)

> Comprendre le concept d'espéce chez les procaryotes basé sur des approches moléculaires
et polyphasiques d'identification des bactéries et archées

Pré-requis nécessaires

> Connaissances de base en microbiologie et biologie moléculaire
> Notions sur la classification des procaryotes
> Connaissances pratiques sur la mise en culture en condition stérile de bactéries

Compétences visées

> Intégrer les informations (concepts et données) obtenues a différents niveaux d'organisation pour comprendre la diversité et le
fonctionnement des écosystemes microbiens et leurs interactions avec leurs environnements.

> Caractériser la structure et la dynamique spatio-temporelle des communautés et des écosystémes (e.g. biodiversité, interactions biotiques).

> Appréhender avec un regard critique les études sur la diversité microbienne.

Descriptif

> Cette UE repose sur des cours magistraux axés sur :
- Les méthodes culturales et moléculaires associées a I'étude de la diversité des microorganismes
- La présentation de différents écosystémes microbiens : forestier, marin, hydrothermal
- Le concept de nouvelle espéce et nouveau genre
- Les interactions des micro-organismes avec leurs environnements
- La virologie marine
- La bioremédiation
> Ces cours magistraux seront complétés par des travaux pratiques afin de réaliser une analyse microbiologique de la qualité d'une eau
environnementale par des approches basées sur la culture et sur la biologie moléculaire.
> Un TD sera associé a ces TP afin de présenter les criteres utilisés pour évaluer la qualité microbiologie d'une eau.

Modalités de controle des connaissances

Session 1 ou session unique - Contrdle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cC Ecrit - rapport 40%
CcT Ecrit - devoir surveillé 90 60%

Session 2 : Controle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Ecrit - devoir surveillé 60 100%

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr
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Approches expérimentales

Présentation

6 crédits ECTS
Les étudiants vont concevoir et mettre en place un projet de biologie expérimentale (expression
génétique, steechiométrie cellulaire, métabolisme cellulaire, génétique des populations), obtenir
etanalyser les données, présenter les résultats et les présenter au regard de la bibliographie. Cette Travaux Dirigés : 8h

UE est ouverte a 10 étudiants de BCMP et 10 étudiants de BOP-E au maximum. Selon le nombre Travaux Pratiques : 40h
d'inscrits, les étudiants travaillent soit en bindme, soit en groupe de 3-4 personnes.

Responsable de I'UE : Jill SUTTON

Objectifs

Apprendre a mener un projet scientifique en groupe, respecter des échéances et des contraintes
de temps et de moyens, se confronter a la dialectique universitaire / scientifique sur la base
d’hypothéses de travail scientifiquement fondées.

Volume horaire

Pré-requis nécessaires

Connaissance de base en biologie moléculaire, biochimie, biologie cellulaire, génétique, microbiologie, écologie, chimie et statistiques.

Compétences visées

> Exploitation de données a des fins d'analyse

> Expression et communication écrites et orales

> Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
> |dentification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire

> Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire

Descriptif

> En TP : Les intervenants vont former les étudiants a une méthode expérimentale en salle de TP et répondre aux questions associées a ces
méthodes. Les expérimentations sont encadrées.
> En TD : suivi de l'évolution du projet des groupes d'étudiants (de la formulation de la question a la discussion critique).

Modalités de controle des connaissances

Session 1 ou session unique - Contréle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Ecrit et/ou Oral 20 100%

Session 2 : Contréle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Ecrit et/ou Oral 20 100%

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr
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Phylogénie et spécialisation des Organismes

Présentation

Cette UE présente une partie théorique durant laquelle diverses notions générales sont
présentées, ainsi que toutes les étapes d'une étude phylogénétique, jusqu'aux études consacrées
au ‘Barcoding of Life'.

Cette UE s'appuie sur une semaine dédiée a des Travaux Pratiques, en salle de biologie moléculaire
mais également en salle de Bioinfo, permettant a I'étudiant de mettre en pratique ses acquis
(mesure de criteres morphologiques pertinents, extraction et purification dADN extrait de
diverses espéces, isolement et amplification par PCR de marqueurs moléculaires, alignement
de séquences, construction d'arbres phylogénétiques, interprétation des résultats). Les Travaux
Dirigés permettent a I'étudiant d'avoir une vision de ce qu'il se fait dans la recherche actuelle, par
I'apprentissage du travail sur des publications internationales.

La semaine dédiée aux Travaux Pratiques permettra a l'étudiant d'acquérir les techniques de
phylogénie moléculaire et aura pour but de le rendre autonome face a ces techniques largement
utilisées en laboratoire de recherche.

Responsable de I'UE : Valérie STIGER-POUVREAU

Objectifs

Cette UE donne a I'étudiant une vision concréte des techniques modernes utilisées pour classer
les organismes dans la systématique (a différents rangs taxonomiques).

Compétences visées

6 crédits ECTS
Volume horaire

Cours Magistral : 22h
Travaux Dirigés : 5.5h
Travaux Pratiques : 27.5h

Acquisition de bases solides sur les différentes techniques utilisées en phylogénie, de 'analyse morphologique d'organismes, en passant par
I'extraction d’ADN, l'isolement de marqueurs moléculaires jusqu'a l'interprétation de résultats obtenus a partir d'arbres phylogénétiques.

Descriptif

> CM:
I. Notion d'espéce - Définitions
II. La spéciation - Mécanismes d'isolement reproductif
1. Classification
IV. Les phylogénies et choix des marqueurs
V. Morphologie/molécules
VI. Barcoding of life

VII. Classification actuelle aux vues des analyses moléculaires : Exemples pris dans différents groupes taxonomiques (marins et terrestres) et

co-évolution

> TD : Travail sur des publications récentes sur la phylogénie moléculaire + travail sur la systématique actuelle

> TP : Démonstration pratique: une semaine de TP
- Analyse morphologique
- Extraction jusqu'a l'isolement de marqueurs
- Traitement de séquences + construction d'arbres

- Confrontation dendrogrammes sur critéres morphologiques versus arbres sur critéres moléculaires

Modalités de controle des connaissances

Session 1 ou session unique - Contréle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Oral 20 60%
CcC Ecrit - rapport 40%

Session 2 : Controle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques

cT Ecrit - devoir surveillé 60

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr

100%
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Ecophysiologie des algues marines

Présentation

6 crédits ECTS
Cette UE vise a donner un socle de connaissances générales aux étudiants de la licence BOPE
et BCMP sur les particularités des algues marines a travers l'étude de la biodiversité des
macroalgues marines, de |'écophysiologie, de la biochimie de ces macroalgues et des propriétés Travaux Dirigés : 9h
biologiques de métabolites algaux (domaine de l'agro-alimentaire, de la nutrition-santé par  Cours Magistral : 16h
exemple). Lexploitation des algues marines est présentée (algoculture et valorisation). Travaux Pratiques : 18h

Responsable de I'UE : Solene CONNAN Terrain : 8h

Volume horaire

Pré-requis nécessaires

Connaissances de base en biologie et physiologie végétales

Compétences visées

> |dentifier, sélectionner et analyser avec esprit critique diverses ressources sur les macroalgues pour documenter un sujet et synthétiser ces
données en vue de leur présentation

> Mobiliser, pour traiter une problématique du domaine ou analyser un document de recherche ou de présentation, les concepts
fondamentaux et les technologies de Biologie et Physiologie Végétales, Biochimie, Biologie Cellulaire, Ecologie
Mobiliser les concepts fondamentaux des échelles microscopiques aux échelles macroscopiques pour situer des problématiques en biologie
Identifier et sélectionner avec esprit critique diverses ressources bibliographiques pour documenter et argumenter un sujet
Identifier et mener en autonomie le différentes étapes d'une démarche expérimentale
Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation
Travailler en équipe et en réseau ainsi qu'en autonomie et en responsabilité au service d'un projet.

\%

>
>
>
>

Descriptif

> Cours magistraux:
Diversité des algues - Répartition des algues en milieu marin - Historique de l'utilisation des macroalgues - Photosynthése et nutrition minérale
des macroalgues - Composition biochimique des macroalgues marines et leurs applications potentielles (additifs texturants, algues alimentaires,
biotechnologies marines) - Exploitation et Valorisation des macroalgues.

> Travaux Dirigés : Réalisation d'un exposé en groupe sur une thématique proposée portant sur les algues marines.

> Terrain : Deux sorties terrain avec présentation des espéces caractéristiques de l'estran et réalisation d'un Alguier.

> Travaux Pratiques : culture de macroalgues sous différentes conditions environnementales (lumiere, salinité, nutriments,...) et analyse
de l'effet de ces variations environnementales sur la composition des macroalgues. Extraction de divers métabolites algaux ; analyses par
spectrophotométrie, chromatographie (HPLC), spectrométrie d'émission atomique ; premiére approche de la résonance magnétique nucléaire
du proton (RMN 1H). Rédaction d'un rapport par groupe.

Modalités de controle des connaissances

Session 1 ou session unique - Contréle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cC Ecrit - rapport 25%
cT Ecrit - devoir surveillé 90 50%
cT Oral 20 25%

Session 2 : Controle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques

cT Ecrit - devoir surveillé 90 50%
UE CcC Ecrit - rapport 25% 25% Report de notes Session1
UE cT Oral 20 25% 25% Report de notes Session 1

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr
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Méthodes et Pratiques en écologie

Présentation

6 crédits ECTS
Responsable de I'UE : Fred JEAN

Volume horaire
Objectifs Travaux Dirigés : 20h
Travaux Pratiques : 24h
Terrain : 4h

> Imaginer et mettre en place une expérimentation en écologie, obtenir et analyser les
données, présenter les résultats et les discuter au regard de la bibliographie.

> Apprendre a mener un projet scientifique (de la formulation de la question a la discussion
critique) en groupe, respecter des échéances et des contraintes de temps et de moyens, se
confronter a la dialectique universitaire / scientifique sur la base dhypothéses de travail
scientifiquement fondées

Descriptif

> TP : bases de données, analyses statistiques inférentielles classiques sous R, méthodes d'estimation de la répartition spatiale des individus
> TD : suivi de l'évolution du projet des groupes d'étudiants. Un enseignant suit deux groupes de cinqg étudiants

Modalités de controle des connaissances

Session 1 ou session unique - ContrOle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cC Oral 20 50%
cC Ecrit - rapport 50%

Session 2 : Contréle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature Durée (min.) Coefficient Remarques
cT Ecrit - devoir surveillé 90 100%

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr



