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MASTER PHYSIQUE FONDAMENTALE ET APPLICATIONS

PARCOURS PHYSIQUE ET INSTRUMENTATION

Semestre 9
OPTION

Santé et Environnement

Présentation

6 crédits ECTS
Equipe P.-Y. Salaun CM : Introduction a limagerie médicale (1h), Bases physiques des
rayonnements/Intéractions rayonnements matiére (2h), Approche de I'échographie (2h), Imagerie
par rayons X (Radiologie standard/TDM) (2h), Imagerie en médecine nucléaire (scintigraphie, Travaux Pratiques : 12h
tomographie par émissions de positons) (4h), Approche de la RMN (IRM) (2h), Imagerie optique (1h). Travaux Dirigés : 12h

Equipe D. Visvikis : Cours Magistral : 36h

1. Imagerie multimodale TEP/TDM, bases physiques et applications en oncologie et
radiothérapie (4h): bases physiques de l'imagerie scanner et de l'imagerie de tomographie
par émission de positons, des interactions particules-matiére a la reconstruction d'images
volumiques / Particularités de I'imagerie multi modale TEP/TDM, applications et défis en
oncologie et en radiothérapie

2. Simulations, traitements et analyses d'images en TEP/TDM (1/2) (3h): simulations
réaliste en imagerie d'émission / problématique et défis de la quantification en imagerie TEP/
TDM

3. Simulations, traitements et analyses d'images en TEP/TDM (2/2) (4h): traitements
d'images TEP : filtrage du bruit, correction des effets de volume partiels / analyse des images
TEP : segmentation statistique d'images, caractérisation de I'hétérogénéité tumorale par analyse
de textures / prise en compte et correction des mouvements respiratoires en imagerie TEP/TDM

4. Traitements et analyses d'images en TEP/IRM (3h): problématique et défis de la
quantification en imagerie TEP/IRM / correction d'atténuation et du mouvement respiratoire en
TEP/IRM (comparaison avec Iimagerie TEP/TDM)

5. Projet sous Matlab (6h)

Volume horaire

Equipe C. Delacourt
Enjeux de I'lnstrumentation pour le suivi environnemental du littoral : Du capteur a la donnée

- Introduction a la Télédétection : Du Rayonnement Electromagnétique a la donnée
environnementale (4hCM)

- Les Drones imageurs : Intégration de capteurs / mesures et traitement de données
(2hCM - 3hTD - 3hTP)

- Contraintes sur la mise en ceuvre de I'instrumentation marine : Exemple de la mesure de la
turbidité (2hCM - 3hTP)

- Gestion des données Environnementales (3hTD)

Objectifs

Connaitre les principes de base des différentes techniques dimagerie médicale (approche
théorique et pratique)

Comprendre les enjeux de linstrumentation pour le suivi environnemental du littoral et acquérir
les bases pour la mise en ceuvre et le traitement de mesures multisources.

Pré-requis nécessaires

Niveau fin de M1 Physique

Compétences visées

Maitrise des techniques de l'instrumentation en santé et environnement

Connaitre les bases physiques, interactions rayonnements matiéres, principe de détection des rayonnements ionisants et non ionisants utilisés en
imagerie médicale et les bases de I'instrumentation pour le suivi environnemental du littoral et pour la mise en ceuvre et le traitement de mesures
multisources.

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr
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Session 1 ou session unique - Contréle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature
cT Ecrit - devoir surveillé

Session 2 : Controle de connaissances

Nature de I'enseignement Modalité Nature
cT Ecrit - devoir surveillé

Pour plus d'informations : http://formations.univ-brest.fr

Durée (min.) Coefficient
300 100%

Durée (min.) Coefficient
270 100%
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